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Condensadores

Los condensadores permiten almacenar energia de forma electrostatica o
presentar una capacidad eléctrica determinada. Su unidad de medida en el Sistema
Internacional de medidas es el faradio o farad [F].

El condensador estd conformador por dos placas conductoras las cuales se
encuentran separadas por un material dieléctrico. Internamente se establece un campo
eléctrico, la cual se genera por consecuencia de la polarizacion del dieléctrico (los
dieléctricos son materiales no conductores en los que resulta posible la polarizacion).
La capacidad de un condensador va a depender del area de las placas (L), de la
distancia que se encuentran separadas entre ellas (d) y del material del que esta
formado el dieléctrico (constante dieléctrica ¢€).

x

ks
-
[

- d

La capacidad (C) del condensador se determina por la formula:
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Tipos de condensadores

= Condensadores fijos:

Estos condensadores tienen una capacidad fija determinada por el fabricante y
su valor no se puede modificar. Sus caracteristicas dependen principalmente del tipo
de dieléctrico utilizado, de tal forma que los nombres de los diversos tipos se
corresponden con los nombres del dieléctrico usado.
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De esta forma podemos distinguir los siguientes tipos:

a) Ceramicos
El dieléctrico utilizado por estos condensadores es la ceramica, siendo el
material mas utilizado el dioxido de titanio. Este material confiere al
condensador grandes inestabilidades por lo que en base al material se pueden
diferenciar dos grupos:
Las altas constantes dieléctricas caracteristicas de las ceramicas permiten
amplias posibilidades de disefio mecanico y eléctrico.

b) Electroliticos. Tienen el dieléctrico formado por papel impregnado en
electrolito. Siempre tienen polaridad, y una capacidad superior a 1 pF.

Arriba observamos claramente que el condensador n° 1 es de 1000 pF, con una
tension maxima de trabajo de 100v. (Inscripcion: 1000 p / 100 V).
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c)

d)

Poliéster metalizado MKT. Suelen tener capacidades inferiores a 1 uF y
tensiones de trabajo a partir de 63v. Mas abajo vemos su estructura: dos
laminas de policarbonato recubierto por un depdosito metalico que se bobinan
juntas. Aqui al lado vemos un detalle de un condensador plano de este tipo,
donde se observa que es de 0.033 pF y 250v. (Inscripcion: 0.033 K/ 250 MKT).

Poliéster. Son similares a los anteriores, aunque con un proceso de fabricacion
algo diferente. En ocasiones este tipo de condensadores se presentan en forma
plana y llevan sus datos impresos en forma de bandas de color, recibiendo
comunmente el nombre de condensadores "de bandera". Su capacidad suele
ser como maximo de 470 nF.
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e) Ceramico "de lenteja” o "de disco”. Son los ceramicos mas corrientes. Sus
valores de capacidad estan comprendidos entre 0.5 pF y 47 nF. En ocasiones
llevan sus datos impresos en forma de bandas de color.

= Condensadores variables

Estos condensadores presentan una capacidad que podemaos variar entre ciertos
limites. Igual que pasa con las resistencias podemos distinguir entre condensadores
variables, su aplicacion conlleva la variacién con cierta frecuencia (por ejemplo,
sintonizadores); y condensadores ajustables o trimmers, que normalmente son
ajustados una sola vez (aplicaciones de reparacion y puesta a punto).

La variacion de la capacidad se lleva a cabo mediante el desplazamiento
mecanico entre las placas enfrentadas. La relacion con que varian su capacidad
respecto al angulo de rotacion viene determinada por la forma constructiva de las
placas enfrentadas, obedeciendo a distintas leyes de variacion, entre las que destacan
la lineal, logaritmica y cuadrética corregida.

Parametros Eléctricos

» Capacidad nominal (Cn): es la capacidad que se espera que tenga el
condensador. Estos valores suelen corresponderse con valores normalizados.

» Tolerancia: es la variacion que puede presentar respecto al valor nominal del
condensador dado por el fabricante. Se expresa en % y puede ser asimétrica (-
a +b%).

» Tensién maxima de funcionamiento (Vn): también llamada tension nominal,
es la maxima tensién continua o alterna eficaz que se le puede aplicar al
condensador de forma continua y a una temperatura menor a la maxima de
funcionamiento, sin que esta sufra algun deterioro.

» Coeficiente de temperatura: expresa la variacion del valor del condensador
con la temperatura. Se suele expresar en %/°C (tanto por ciento por grado
centigrado), o en ppm/°C (partes por millon por grado centigrado).
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Tension de pico (Vp): maxima tension que se puede aplicar durante un breve
intervalo de tiempo. Su valor es superior a la tension maxima de funcionamiento.
Corriente nominal (In): es el valor continuo o eficaz de la corriente maxima
admisible para una frecuencia dada en la que el condensador puede trabajar de
forma continua y a una temperatura inferior a la maxima de funcionamiento.
Corriente de fugas (If): pequeia corriente que hace que el condensador se
descargue a lo largo del tiempo.

Factor de perdidas (tg®): tedricamente cuando se aplica una tension alterna
a un condensador se produce un desfase de la corriente respecto a la tension
de 90° de adelanto, pero en la practica esto no es asi. La diferencia entre estos
90° y el desfase real se denomina angulo de pérdidas.
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Simbologia:

Condensadores
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Calculo de capacitancia equivalentes de condensadores conectados en serie

&1 G2 3
if i i
in 200n 12n

La suma de condensadores en serie es el analogo a las sumas de resistencia en
paralelo.

1
Cequivalente [F] = 1 1 1
C_l + G, + C_3 +.. o

: & : _1—91883 F
1n[F]+200n[F]+12n[F]) = .83p[F]

Cequivalente [F] = <

Calculo de capacitancia equivalentes de condensadores conectadas en paralelo
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La suma de condensadores en paralelo es el analogo a las sumas de resistencia en
serie.

Cequivalente [Fl=Ci+C + C3+......Cy

Cequivatente[F] = 1n[F] + 200n[F] + 12n[F] = 213n[F]

Calculo de capacitancia equivalentes de condensadores en conexién mixta

-
Ci
L 2u
= Cz — C3
14n T 1u
- - -

C2 y C3 se suman como si fuera una suma de resistencia en serie.

C,[F] = 14n[F] + 1u[F] = 1.014u[F]
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Redibujando Circuito

............... ¢t
............... n = c4
........................... S2u
e 0
.............. 10140

C1y Cx se suman como si fuera una suma en paralelo de resistencias.

¢,H) = (

Redibujando Circuito

1 1 \!

1.014u[F] | In[F]

) = 999.0147p[F]

Cequivatente[F] = 999.0147p[F] + 2u[F] ~ 2u[F]
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Identificaciones de condensadores

Cdédigo de bandas colores

Algunos condensadores llevan sus datos impresos codificados con unas bandas
de color analogo a de las resistencias y se expresan en picofaradios (pF).

CODIGO DE COLORES PARA CONDENSADORES CONDENSADORES

Al [B] [c D TC

T
1*cifra2* cifra3"cifra  Multiplicador Tolerancia Coef. de temperatura  Tension
0 0 0 220X 0*
1 s

4| |4 -220x 10° ’- (\“‘ | ‘lm
Sy
8 |8 150+-1500 x 10°
9|19 100+-750 x 10°
: ;g:.‘ ' ;;\.d o ° Sk6
Por ejemplo:

Tensibn de trabajo

v En el condensador de la izquierda vemos los siguientes datos: Verde-Azul-
Naranja = 56x1000 x1p[F] = 56 n[F] (siempre se multiplica por 1 p[F]). El color
Negro indica una tolerancia del 20%, tal como veremos en la tabla de abajo y el
color Rojo indica una tension maxima de trabajo de 250[V].

v En el de la derecha vemos: Amarillo-Violeta-Rojo = 47x100x1p[F] = 4.7 n[F].

En los de este tipo no suele aparecer informacion acerca de la tension ni la
tolerancia.
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Codigo "101" de los condensadores

El cddigo 101 utilizado en los condensadores ceramicos como alternativa al
cddigo de colores. De acuerdo con este sistema se imprimen 3 cifras, dos de ellas son
las significativas y la ultima de ellas indica el multiplicador “o cantidad de ceros”,
recuerde al que al final se multiplica por 1pF. El resultado debe expresarse siempre en

picofaradios pF.
Tercer Niumero Factor de multiplicacion

0 1
10
100
1000
10000
100000

0.01
0.1
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Por ejemplo:

Asi, 104 significa 10x1000x1 p[F] = 10 n[F], y en el ejemplo de la figura de la
derecha, 221 significa 22x10x1 p[F] = 220 p[F].
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toleranca tolerancia

A parte del valor de la capacitancia, también cuenta con variaciones del cédigo
en donde incluye la tension que se puede soportar y la tolerancia.

Tolerancia Tension maxima de operacién
Letra Equivalencia Combinacién Equivalencia

F + 100 % 1H 50 [V]
G + 200 % 2A 100 [V]
H + 300 % 2T 150 [V]
J + 500 % 2D 200 [V]
K + 1000 % 2E 250 [V]
M + 2000 % 2G 400 [V]

2J 630 [V]
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