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Circuitos eléctricos en conexiéon Paralelay Ley de Corrientes de Kirchhoff

Cuando conectamos elementos o resistencias en paralelo, obtenemos lo que se
denomina un divisor de corriente. Esto es muy comun en los circuitos electrénicos. Los
elementos estan conectados en paralelo cuando tienen 2 puntos en comun entre ellos.
La resistencia R1 esta en paralelo con R2 porque tienen 2 puntos en comun, ademas
la fuente de voltaje V tiene 2 puntos en comun con R1 también con R2, por tanto, los
3 elementos estan en paralelo.

Como es un circuito en paralelo se debe considerar lo siguiente:

» La corriente total es la suma de las corrientes que pasa por las resistencias R1,
R2, Rs....... etc.

» Las caidas de tensién van hacer igual para cada resistencia las cuales van a
ser igual a la tension de la fuente.

» La potencia absorbida por las resistencias debe ser igual a la potencia
entregada por la fuente.

Primero calcular la resistencia total o equivalente, al ser un circuito en serie se suma
las resistencias.
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Rn quiere decir que para n resistencia en paralelo se suma de esa forma
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Ley de corrientes de Kirchhoff
La Ley de corrientes de Kirchhoff indica que:

I+[A] = L[A] + L[A] + I5[A] ... Iy[A]
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Formulas:
Ay = eVl LAl A
rl ]—W— 1[A] + L[A] + [A] ... Iy[A]
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RlOl=—=——7 7 7 -(F@t m@ @ mm)
Ri[Q] " R[Q] " R3[Q] TR, [Q]
_Vfuente[V]
L[A] = R
_Vfuente[V]
A= "Rl
_Vfuente[V]
WA= e

Nota: En un circuito en paralelo siempre la Rt 0 R equivalente va a ser menor que
la menor de las resistencias.
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Ejemplo
Calcule los siguientes valores:

Resistencia total.

La Corriente total “It” y las corrientes que pasan por Ri, R2 'y Rs.

La caida de tension en las resistencias Vri1, VrR2Y VRs.

La Potencia total “P1” y la potencia en Pr1, Pr2 y Prs.

Indique el cédigo de color en 4 bandas de cada una resistencia y de la
resistencia total, la tolerancia la puede escoger usted.

Cuando haya calculado la potencia que absorbe cada una de las
resistencias, se escogera la potencia con la cual se va a comprar la
resistencia, recuerde que si escoge una resistencia con menor capacidad
de potencia de disipacion se funde.

AN N NN
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V1

15Vde —— § R1 § R2 § R3
T 10k 5k 4.7k

Primero calcular la resistencia total o equivalente, al ser un circuito en serie se suma
las resistencias.

Entonces

1
R[] = — . — = 1.95k[Q]

Tok[] T sk[a] T 2.7k[0]
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Simplificando el circuito

15Vde — R1
- T 1.95k

_ Vfuente [V] _ 15 [V]
LAl = Rr[Q] — 1.95k[Q]

= 7.69m[A]

Nota: Se puede realizar primero R1||R2 “R1 en paralelo en R2”, la cual la podemos
llamar Rx y luego Rx||R3 y se obtiene la total.

Aplicando la ley de Ohm para calcular las corrientes que circulan por las resistencias,
recuerde que Viente=VrR1=VR2=VR3

Vri[V] _ 15[V]

Ir,[A] = R[] _ 10k[Q] = 1.5m[A]
Vro[V]  15[V]
I, [A] = Rorm = Ska] " 3m[A]
Ips[A] = Ves _ 15IV] 3.191m[A]

T R;[Q] 4.7k[Q]
Mediante la ley de Kirchhoff
I7[A] = Ig1[A] + Igo[A] + Ips[A] = 7.69m[A]

Calculando potencia total, la cual la podemos hacer de varias formas y en todas
las formas deben dar igual.
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2
VeventelV
Pr[W] = Iz [A] = Vfuente[V] = (IT[A])Z * R[] = (fRT+.Q[]])
2
Pr[W] = 7.69m[A] * 15[V] = (7.69m[A])? = 1.95k[2] = %}ng)ﬂ = 115.37m[W]

Calculando la potencia para cada resistencia se utiliza la que mas se acomode a
los datos calculados, como tenemos todas las informaciones requeridas podemos
utilizar cualquier de las siguiente formulas.

Los calculos se repiten para R1, R2y R3

2
Pre[W] = Ig1[A] * Vg4 [V] = (1R1[A])2 * Ry [Q] = (Vgi%
— . ) _aswy?

Pro[W] = 3m[A] * 15 [V] = 45m[W/]
Pps[W] = 3.191m[A] * 15 [V] = 47.87m[W]
Pentregadas [W] = Padsorbidas [W]

Pr[W] = Py [W] + Pra[W] + Prs[W] = 115.37m[W]

I 500V

v ,
1 15-4mW| - RI " R2 " R3
L 45.00mW 47.87TmW
VRN =
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Color Color Color Color  pytenci Potencia
Banda Banda Banda3 Banda4 a requerid
Resisten 1 ) apor la
: - calcula P
cia Multiplica Tolgran i e
Nume Nume dor cia e
rol ro 2 m[W]
R1 Marr6 : Rojo .
10kQ N Negro Naranja 120 22.5 o (W]
R2 . Rojo L
5kQ | Verde @ Negro Rojo 120 45 a (W]
R3 1 47k | A2 | vicleta|  Rojo Oro 4787 vaw)
o] 5%
R total 1.95k
Q=la
mas - Maro g nco Rojo Marron 11537 | v, w]
cercan n +1%
a
1.9kQ

Nota: Observe que la magnitud de corriente mas grande pasa por la resistencia
de menor valor y por consiguiente la corriente mas pequefia pasa por la resistencia de
mayor valor.
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Practica®

Calcule los siguientes valores:

v Resistencia total.

v La Corriente total “It” y las corrientes que pasan por R1, Rz y Ra.
v La caida de tension en las resistencias Vri, Vr2Yy Vrs.

v La Potencia total “Pt1” y la potencia en Pr1, Pr2 y Pra.

L3 L

RR%
17.5Vdec —— R1 R2 § R3

T 2.2k 5k 3.3k

8.a) 1.04k[Q] b)16.8m[A] ,7.95m[A], 3.5m[A], 5.3m[A] ¢) 17.5[V], d) 293.2m[W/],
139.2m[W1], 61.25m[W],92.80m[ V]
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